
Okreœlenie powierzchniowego ruchu lodowca to wa¿na informacja dla badañ glacjologicznych. Prêdkoœæ ruchu lodu jest ró¿na dla ka¿dego z lodowców. Ruch jest tak¿e 
zró¿nicowany w obrêbie pojedynczego lodowca i ulega zmianom w czasie (dobowym, sezonowym, wieloletnim). A przestrzenne i czasowe zró¿nicowanie prêdkoœci ruchu 
wynika z ró¿nych czynników. Najwa¿niejsze z nich to: iloœæ i w³aœciwoœci lodu (temperatura, obecnoœæ p³ynnej wody), topografia oraz inne cechy pod³o¿a. Tradycyjnie
ruch lodowca monitoruje siê w oparciu o pomiary po³o¿enia charakterystycznych punktów, w których zatopione s¹ specjalne tyczki zwane ablacyjnymi. W trakcie ostatniej 
wyprawy pomierzono pozycjê tyczek na dwóch profilach pod³u¿nym i poprzecznym. 
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A bstract

Sur face speed o f the  g lac ier is  an  im portant in form ation  fo r g lac io log ica l s tud ies . Sur face speed o f the
Hans-g lac ier  has been determ ined s ine  las t sev era l years  m ain ly  app ly ing to ta l-s ta tion  ins trum ents .
G PS  sate llite  m easurem ents  during  las t few years  m akes poss ib le to  ex tend the  g lac ier  m onito ring
and cons iderab ly  has ten the  m easuring  process . The paper  presents the  ob serv ations  o f the  pos itions
of  ab la tiv e  po les  o f ob long and crosswise pro f iles  done las t sum m er . Pre lim inary resu lts  concern ing
the surface m otion of an  ab la tive  po le  have been a lso  presented.
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PROFIL POD£U¯NY
11 tyczek rozmieszczonych równomiernie wzd³u¿ 
lodowca;
pozycja tyczek ablacyjnych wyznaczana by³a do 
niedawna klasycznymi metodami geodezyjnymi lub - 
sporadycznie - satelitarnymi metodami nawigacyjnymi. 
Od zesz³ego roku do pomiaru tyczek ablacyjnych 
wykorzystuje siê odbiorniki geodezyjne;
mierzony g³ównie technologi¹ szybk¹ statyczn¹ 
(odbiorniki Leica 500 i System 1200).

PROFIL POPRZECZNY
za³o¿ony na wysokoœci czwartej tyczki profilu pod³u¿nego;
sk³ada siê z 20 znaków pomiarowych rozmieszczonych co 
oko³o 125 m;
mierzony trzykrotnie technologi¹ szybk¹ statyczn¹ i raz 
metod¹ RTK (odbiornik Leica System 1200).

Pracownicy i studenci Wydzia³u Geodezji i Kartografii zorganizowali dotychczas cztery wyprawy naukowo-badawcze na 
Spitsbergen. W ramach trzech pierwszych wypraw za³o¿ono poligon geodynamiczny wokó³ fiordu Hornsund oraz zainicjowano 
prace zwi¹zane geodezyjnym monitorowaniem lodowca Hansa. Jednym z podstawowych zadañ czwartej ekspedycji polarnej na 
Spitsbergen by³o kontynuowanie prac zwi¹zanych z monitorowaniem ruchu powierzchniowego lodowca Hansa. Lodowiec ten jest 
jednym z lepiej zbadanych i monitorowanych lodowców Arktyki. Z dwunastu lodowców znajduj¹cych siê w rejonie fiordu 
Hornsund lodowiec Hansa jest pierwszym od strony zachodniej pó³nocnego brzegu fiordu. Jest on œredniej wielkoœci lodowcem 
Spitsbergenu. Lodowiec Hansa jest lodowcem dolinnym, politermalnym uchodz¹cym do fiordu Hornsund w Po³udniowym 
Spitsbergenie, w pobli¿u Polskiej Stacji Polarnej PAN. Pocz¹tek swój bierze na wysokoœci 515 m. Od strony zachodniej wp³ywaj¹ 
do lodowca Hansa dwa ma³e lodowce Deillegg i Tuv. Lodowiec Hansa ma oko³o 16 kilometrów d³ugoœci i zajmuje powierzchniê 57 

2km . „Jêzor” lodowca ma 2,5 km szerokoœci i koñczy siê ciel¹cym siê czo³em szerokoœci pó³tora kilometra. Boczne partie lodowca 
oparte s¹ o brzegi doliny, a jego g³ówny nurt spoczywa na dnie fiordu. Œwiatowa S³u¿ba Monitoringu Lodowców w³¹czy³a 
lodowiec Hansa do bazy danych obejmuj¹cej 60 wybranych lodowców.

Zmiany pozycji wybranych znaków profilu poprzecznego [m]

Sezonowe zmiany ruchu lodowca Hansa 
(Ÿród³o:Puczko,2004 i pomiary w³asne)
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Analiza materia³ów pomiarowych pokazuje wyraŸn¹ zale¿noœæ prêdkoœci 
powierzchniowego ruchu lodowca od pory roku. Œrednia wartoœæ prêdkoœci w œrodkowej 
czêœci lodowca (na wysokoœci 4 tyczki ablacyjnej) wynosi 14 cm na dobê, a latem osi¹ga 
nawet 30 cm (por. wykres). Prêdkoœæ zale¿y tak¿e od po³o¿enia znaku pomiarowego. 
Wyniki uzyskane z pomiarów na profilu poprzecznym wskazuj¹, ¿e zgodnie z 
oczekiwaniami, najszybciej porusza siê g³ówny „nurt” lodowca (oko³o 12 cm na dobê), ale 
wyraŸnie widaæ ró¿nicê w prêdkoœci jego obu czêœci brzegowych (od oko³o 1 cm na dobê 
w zachodniej czêœcij do 8 cm we wschodniej).

PODSUMOWANIE
Zebrane podczas wypraw naukowych na Spitsbergen 
doœwiadczenia pozwalaj¹ wyci¹gn¹æ nastêpuj¹ce wnioski 
dotycz¹ce monitorowania ruchu powierzchniowego lodowców:

dla uzyskania wiarygodnych wyników pomiary powinny byæ 
wykonywane raz w miesi¹cu, a latem (maj-wrzesieñ) co 
najmniej dwa razy na miesi¹c;
wykorzystanie pomiarów satelitarnych GPS pozwala na 
szybki i dok³adny pomiar pozycji tyczek ablacyjnych w ka¿dej 
czêœci lodowca uniezale¿niaj¹c wykonanie obserwacji od 
pogody, czy pory roku;
metody satelitarne pozwalaj¹ na ³atwe wyznaczenie ablacji 
lodowca w zamarkowanych miejscach;
w pomiarach najkorzystniej wykorzystaæ technologiê szybk¹ 
statyczn¹ w przypadku profilu pod³u¿nego i RTK dla profilu 
poprzecznego;
w celu ograniczenia wielodro¿noœci sygna³u GPS pomiary 
nale¿y wykonywaæ ekscentrycznie w odleg³oœci przynajmniej 
0.5 m od tyczki, a antena GPS powinna byæ ustawiona 
przynajmniej na wysokoœci 1 m.

Pomiar pozycji tyczki 
ablacyjnej

Rozmieszczenie tyczek ablacyjenych wzd³u¿ lodowca
oraz punktów profilu poprzecznego


