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~= Plan prezentaciji

1. Wprowadzenie
2. Wptyw na wysokosci czasowych zmian rozktadu mas w systemie Ziemia
3. Czasowe zmiany wysokosci ortometrycznych/normalnych (o/n)
4. Wyznaczenie dynamicznych wysokosci o/n
e Statyczne wysokosci o/n

e Wyznaczenie czasowych zmian wysokosci o/n

e Analiza i modelowanie czasowych zmian wysokosci o/n

e Predykcja czasowych zmian wysokosci o/n

* Dynamiczne wysokosci o/n

5. Dyskusja i wnioski
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e Wprowadzenie

Motywacja

» Wysokosci o/n sg przyjmowane jako statyczne dla wiekszosci obszaréw lagdowych. Jedyny wyjatek to
obszary o widocznym osiadaniu/podnoszeniu sie terenu

* Na punktach osnowy wysokosciowej | rzedu zaréwno do celdw naukowych, jak i prac inzynierskich jest
potrzeba posiadania wysokosci o/n o milimetrowej doktadnosci

* Obecnie wysokosci o/n o wysokiej doktadnosci sg czesto wyznaczane jako kombinacja wysokosci
elipsoidalnych otrzymanych z pomiaréw GNSS i wysoko$ci geoidy/quasigeoidy otrzymanych z danych
grawimetrycznych

* Grawimetryczne misje satelitarne GRACE, GRACE Follow-On oraz przyszte misje nowej generacji, a takze
niwelacja chronometryczna umozliwiajg monitorowanie czasowych zmian rozktadu mas w systemie Ziemia i
W nastepstwie monitorowanie czasowych zmian wysokosci

Cel

* Przedyskutowanie potrzeby uwzglednienia czasowych zmian wysokosci o/n wywotanych transportem mas
w systemie Ziemia do wyznaczenia doktadniejszych wartosci wysokosci
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Wptyw czasowych zmian rozkladu mas w systemie Ziemia
na wysokosci
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Czasowe zmiany wysokosci ortometrycznych/normalnych (1) ™

Najwieksze dorzecza Ziemi

(1) Amazon
(2) Amur
(3) Congo
(4) Danube
(5) Dnieper
(6) Don
(7) Ganges—Brahmaputra
(8) Indus
(9) La Plata
(10) Lake Chad
(11) Lena
(12) Mackenzie

(13) Mississippi—Missouri
(14) Murray—-Darling

(15) Niger

(16) Nile

(17) Ob

(18) Orange

(19) Orinoco

(20) Volga

(21) Tigris & Euphrates
(22) Yangtze (Chang Jiang)
(23) Yenisei

(24) Zambezi
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Czasowe zmiany w
Turcja

-20 1 | L
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 20112004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

——GRACE-based GGMs —— Green’s function —— Terzaghi’s principle
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=== Wyznaczenie dynamicznych wysokosci
ortometrycznych/normalnych

Temporal variations of
geoid/quasigeoid heights
over ¢t — 1,

Vertical deformations
of the Earth surface
over—t,

Static orthometric/normal

heights at reference epoch ¢,

Temporal variations of
orthometric/normal
heights over 7 ¢,

Modelled temporal variations
of orthometric/normal
heights over 7 ¢,

Ceombine>

Dynamic orthometric/normal
heights at epoch ¢
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== Statyczne wysokosci ortometryczne/normalne
» | 2ls00
54+
500
53
'g 400
g5
P 300
B 1)
200
50
100
49 + Static orthometricl:lnormal Il1eights

14 16 18 20 22 24
longitude [degree]

Statyczne wysokosci normalne na punktach sieci ASG-EUPQOS
odniesione do uktadu PL-EVRF2007-NH i umownej epoki odniesienia 01.01.2008
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Wyznaczenie czasowych zmian wysokosci
ortometrycznych/normalnych (1)
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Lokalizacja maskonow na obszarze Polski
(mascons — mass concentration)

Czasowe zmiany ekwiwalentnej warstwy wody na obszarze Polski
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Wyznaczenie czasowych zmian wysokosci
ortometrycznych/normalnych (3)
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== Analiza i modelowanie czasowych zmian wysokosci

ortometrycznych/normalnych
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réznice miedzy zmianami wysokosci i ich modelami (zielona linia)
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— Predykcja czasowych zmian wysokosci
ortometrycznych/normalnych
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Czasowe zmiany wysokosci o/n wyznaczone na punktach sieci ASG-EPOS
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I Dyskusja i wnioski (1)

Zmiany wysokosci ortometrycznych/normalnych
° siegaja
» 80 mm — dorzecze Amazonki
» 23 mm — Europa Centralna
» 25 mm — Turcja
» 23 mm — Polska
* mogg by¢ modelowane z doktadnoscig 1 mm dla obszaru Polski

* mogg by¢ predykowane na szes¢ miesiecy wprzod z doktadnoscig 1 — 2 mm
dla obszaru Polski
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&L Dyskusja i wnioski (2)

Doktadne wysokosci ortometryczne/normalne s3g potrzebne do realizacji celow
naukowych i praktyki wspoiczesnej geodezji poprzez wykorzystanie, np.
niwelacji satelitarnej — GNSS/geoida lub GNSS/quasigeoida

wysokosci geoidy/quasigeoidy o doktadnosci 1 cm lub sub-cm mogg by¢ otrzymane
z lokalnych grawimetrycznych modeli geoidy/quasigeoidy
lub danych z grawimetrycznych misji satelitarnych (np. GOCE, GRACE, GRACE-FO)

GNSS: Precise Point Positioning GNSS: Double-differencing
doktadnosé¢ kilku centymetréw doktadnosé kilku milimetrow
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== Podziekowania

Badania wykonano w ramach:
* Projektu Narodowego Centrum Nauki (NCN) nr 2021/42/E/ST10/00218

* Projektu EPOS-PL (European Plate Observing System for Poland) nr
POIR.04.02.00-14-A0003/16
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