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Co zmienita technologia RTN - GPS ?

system ASG-EUPOS w 2008r. spopularyzowat technologie RTN-GPS. Aktualnie 6 systemow stacji

referencyjnych jest przyjetych do zasobu, z pokryciem catego kraju i obstugg 4 konstelacji (GPS,
Glonass, Galileo, Beidou)

metoda RTN pozwala wykonywac¢ pomiary bezposrednio, bez nawigzania do osnowy
szczegotowej

w okresie 11.2011 = 08.2020r. standardy geodezyjne wymagaty kontroli na dowolnym punkcie
osnowy szczegotowej w odlegtosci < Skm

Rozp. Min. z 18.08.2020 r liberalizuje sposob kontroli

odbiornik  GNSS podstawowym narzedziem pomiarowym w typowej firmie geodezyjnej
m. in. przez pominiecie koniecznosci korzystania z osnowy szczegotowe

funkcje osnowy w coraz wiekszym stopniu przejmujg stacje referencyjne zgodnie z rozpsz 2021r.

.




Cele badawcze - pytania - tezy

Czy osnowa w klasycznej tj. dotychczasowej postaci spetnia swoje zadania? Pytanie jest

istotne z uwagi na powszechnie stwierdzany proces destrukciji.

Jak oceniaC proces destrukcji? Jak badac i jak formutowac wnioski o funkcjonalnosci
osnowy?

Jaka jest opinia praktyki geodezyjnej 0 osnowach w ich obecnej postaci?
Czy mozna brac pod uwage radykalne stanowisko o zbednosci obecnych osnow?
Modyfikacja podejscia jest konieczna, ale jakie rozwigzanie w obecnych

uwarunkowaniach i mozliwosciach bytoby optymalne?




Cele badawcze - pytania - tezy

Zakres badan

1. Inwentaryzacja problemu - badania funkcjonalnosci osnow szczegdtowych (19 obiektow)
2. DoSwiadczenia i opinie uzytkownikdw w Polsce i na Swiecie

Konkluzje - wnioski

1. Koncepcja modyfikacji geometrii i gestosci istniejgcych sieci: pary punktow.

2. Rozmieszczanie nowych punktow na obszarach przysztych inwestycji.

y—



BADANIA FUNKCJONALNOSCI ISTNIEJACYCH

POZIOMYCH OSNOW SZCZEGOLOWYCH

W ogodlnotechnicznej interpretacji osnowa jest funkcjonalna jesli punkty, ktdre jg tworzg na
pewnym obszarze, np. gminy lub powiatu spetniajg warunek ,uzytkowalnosci® ftj.
zachowane jest ich fizyczne markowanie w terenie a odchytka wspodtrzednych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych.

* Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standarddw
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiardw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiarow do panstwowego zasobu
geodezyjnego kartograficznego.

* Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, pracy i technologii z dnia 6 lipca 2021 r. w sprawie

osnow geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych




OCENA FUNKCJONALNOSCI ISTNIEJACYCH OSNOW

Kod Obiekt Data pomiaru | Liczba punktow Wynik
kontrolnego wg katalogu przegladu

1 teczyca 2015 169 50 30
2 Befchatow 2017 105 59 56
3 Lututéw 2018 107 65 61
4 Radogoszcz 2018 70 49 70
5 Batuty 2018 121 83 69
6 Widzew 2018 142 88 62
7 Wielun 2018 144 93 65
8 Zeléw 2019 93 58 62
9 Tomaszow 2016 149 76 51
10 Gorzkowice 2017 124 66 53
11 Busko Zdroj 2017 158 63 40
12 Strawczyn 2020 150 56 37
13 Mastow 2017 156 72 46
14 Kielce 2017 123 49 40
15 Kielce 2018 121 65 54
16 Kielce 2020 95 45 47
17 Staszow 2020 93 27 29
18 Ostrowiec Sw 2021 127 42 33
19 Janow 2021 168 63 38




BADANIA OSNOW - LOKALIZACJA OBIEKTOW




WYNIKI BADAN

Analiza statystyczna wynikéw pomiaru kontrolnego (réznice w stosunku do danych
katalogowych - Przyktady

Odchylenie Wspdt. | Azymut Elipsa

Obiekt | Li€Zba | Wartosci $rednie | standardowe kore- | polosi | Odchylenia sand.

r punktéw lacji a

osnowy fx fy Oix Oty A B

1 50 0,023 | -0,014 | 0,054 0,049 0,165 10.46 0,055 0,048

3 59 0,013 | -0,008 | 0,049 0,043 -0,19 -12,28 0,050 0,041

4 49 -0,005 | -0.006 | 0.022 0.023 -0.12 -7,87 0.022 0.022

9 76 0,023 0,003 0,036 0,040 0,19 12,27 0,038 0,039

10 64 -0.012 | -0,020 | 0,044 0,057 0,11 7,31 0,045 0,055

11 65 0,012 | -0,030 | 0,039 0,038 0,12 7.48 0,040 0,037

13 59 0,006 | -0,050 | 0,041 0,039 0,01 0.21 0,040 0,039

15 60 0,005 | -0,029 | 0,035 0,039 -0.10 -6.07 0,035 0,038




WYNIKI BADAN

Elipsy odchylen standardowych roznic pomiedzy wspotrzednymi obserwowanymi a danymi
katalogowymi oraz radarowe wykresy czestosci (przyktadowe wykresy).

Obiekt 1




WYNIKI BADAN

Elipsy odchylen standardowych roznic pomiedzy wspotrzednymi obserwowanymi a danymi
katalogowymi oraz radarowe wykresy czestosci (przyktadowe wykresy).

Obiekt 3




WYNIKI BADAN

Elipsy odchylen standardowych roznic pomiedzy wspotrzednymi obserwowanymi a danymi
katalogowymi oraz radarowe wykresy czestosci (przyktadowe wykresy).

Obiekt 11




Ocena istniejacych rozwiazan z pozycji praktyki

geodezyjnej

Profil uczestnika ankiety:

Jakie jest Twoje doswiadczenie w geodezji?
262 odpowiedzi

@ 1-51at

@ 5-10 lat

® 10-15lat

@ 15-20 lat

@ 20-25 lat

® >25 lat, wyrazy uznania! ;)

W jakim wojewodztwie wykonujesz przewazajgca czgsc prac geodezyjnych?
262 odpowiedzi

@ dolnoslaskie

@ kujawsko-pomorskie
© lubelskie

@ lubuskie

e @ iodzkie

@ malopolskie

@ mazowieckie

@ opolskie

12V

Czy posiadasz uprawnienia geodezyjne?
262 odpowiedzi

Jak okreslitbys gtowny obszar, na ktérym pracujesz?
262 odpowiedzi

® Tak

@ Nie, ale wszystko jestna dobrej drodze
B

@ miasto wojewodzkie
@ powiat wokot miasta wojewodzkiego
@ powiat poza miastem wojewodzkim




Ocena istniejacych rozwiazan z pozycji praktyki

geodezyjnej

Wykorzystanie osnéw szczegG6towych

Jak czesto wykonujesz pomiary geodezyjne w oparciu o osnowe szczegotowg

Jak czesto wykonujesz pomiary geodezyjne w oparciu o osnowe szczegotow.
gsto wy ! P ¥ vl pal ¢ 9 ? metodami satelitarnymi (RTK-GPS: baza + rover, pomiary statyczne)?

metodami klasycznymi (tachimetria, niwelacje)?
262 odpowiedzi

262 odpowiedzi

29.4%

@ Bardzo czesto (=80% prac geodezyn. ..
@ Czesto (20-80% prac geodezyjnych)

@ Rzadko (5-20% prac geodezyjnych}

@ Bardzo rzadko (=5% prac geodezyjnych)
@ Fomiary szczegatdw terenowych lub.

® tos_c@uwp.pl

@ Pomiary RTK wsparte tachimetrig w...
@ Tylko znaki wysokosciowe

m2Y

Czy przed pomiarem RTN-GPS wykonujesz kontrolg na punktach osnowy szczegotowej?

262 odpowiedzi

@ Tak, tylko takiej kontroli ufam

@ Kontrolg wykonuje gtéwnie na szczeg...
@ Nie wykonuje kontroli

@ Kontrola gléwnie na I-szej grupie, rza...
@ Tak, ale czasami na szczegétach I-sz...
@ Wykonuje po pomiarze i tylko jesli os...
@ Kontroluje sie na osnowie lub szczeg...
@ Tak jezeli w poblizu jest punkt osnowy

1BYV

@ Bardzo czesto (=80% prac
geodezyjnych)

@ Czesto (20-80% prac geodezyjnych)

& Rzadko (5-20% prac geodezyjnych)

@ Bardzo rzadko (<5% prac geodezyjnych)

@ Nigdy nie wykonuje pomiardw
satelitarnych w takich wariantach

@ tos_c@wp.pl




Ocena istniejacych rozwiazan z pozycji praktyki

geodezyjnej

Utrudnienia w pomiarach satelitarnych

Czy w rejonie, w ktorym wykonujesz pomiary geodezyjne sg obszary, na ktorych nie ma Czy w rejonie, w ktérym wykonujesz pomiary geodezyjne sg obszary, na ktorych wykorzystanie
mozliwosci odbioru poprawek sieciowych z system...naziemnych stacji referencyjnych dla RTN-GPS? techniki RTK-GPS (baza+rover) jest ograniczone ze wzgledu na uksztattowanie terenu?
262 odpowiedzi 262 odpowiedzi

@ Tak - powdd to brak odpowiedniego
zasiggu GSM

@ Nie - brak takich obszarow

@ Raczej nie

@ tos_c@wp.p!

@ Brak uzyskania odpowiedniej ilogci
satelit

® Tak
@ Nie

@ Nie wiem, poniewaznie korzystam ztej
techniki pomiaru.

® tos_c@wp.pl
@ Obszarymiejskie




Ocena istniejacych rozwiazan z pozycji praktyki

geodezyjnej

Ocena stanu osnowy szczeg6towe)

Jak oceniasz stan osnowy szczegotowe] w rejonie, w ktorym wykonujesz pomiary geodezyjne? Czy uwazasz, ze osnowy szczegotowe w dotychczasowej formie sg jeszcze potrzebne?
262 odpowiedzi 262 odpowiedzi
@ Jej stan i zageszczenie pozwalajg @ Tak
wykonywac pomiary metodami klasyc... @ Nie

@ Jest $rednio zdegradowana. Pomiary
metodami klasycanymi wykonuje sig...
@ Jest mocno zdegradowana. Nawetk...
@ powiat sremski $rednio, powiat pozn...
@ tos_c@wp.pl
@ Stan osnowy poziomej jest powiedz...
@ Prosze z2wréci¢ uwage, jakie ma byé z.. 64,1%
@ Nie wiem

@ po modenmizacji potrzebne

@ Jestpotrzebna w celu wenyfikacji prze...
@ wysokosciowa tak (niewelacja), pozo...
@ Wysokosciowe moze i tak ale poziom...
@ Chetnie bym korzystat zgestej i nie z...
@ tos_c@wp.pl

(A 4

Czy dopuszczasz catkowitg rezygnacje z osnow szczegotowych?
262 odpowiedzi

@ Tak

@ Nie

@ Raczej nie

@ Nie wiem

@ tos_c@wp.p!

@ Tak, wytaczajac niwelacje.
@ Nie roumiem

@ Przyobecnych moZiwosciach
pomiarowych tak, ale w celu zabezpie....
@ Tak, za wyjatkiem osnowy wysokosci...




Ocena istniejacych rozwiazan z pozycji praktyki

geodezyjnej

Wyniki opinii geodetéw z innych panstw:

Wyspy azorskie (Portugalia), Kostaryka, Czechy, Wtochy, Malediwy, Holandia, Portugalia, Puerto
Rico, Stowacja, Hiszpania, Szwajcaria, UK, Ukraina.

60% wykonuje pomiary klasyczne w oparciu 0 osnowe panstwowa bardzo czesto lub czesto,
70% wykonuje pomiary RTK-GPS w oparciu 0 osnowe panstwowg bardzo czesto lub czesto,
94% ma dostep do systemow korekt RTN

50% informuje, ze sg obszary, dla ktorych nie mozna korzysta¢ z RTN-GPS ze wzgledu na
staby zasieg GSM (osoba z Malediw wskazuje stabg dystrybucje stacji referencyjnych -
dtugie wektory)

82% wskazuje, ze w swoim rejonie mogtaby wykonywac pomiary tylko w oparciu 0 RTN-GPS
77% ocenia stan osnowy jako bardzo dobry
88% uwaza, ze osnowy sg ciggle wazne i potrzebne (It's too important)

W Szwajcarii pomimo dostepu do systemow stacji referencyjnych pomiary klasyczne w
oparciu o osnowe wykonuje sie czesto




WYNIKI BADAN

PODSUMOWANIE KONSULTACJI W SPOLECZNOSCI GEODEZYJNEJ
Z przeprowadzonych badan wynika, ze:

relatywnie spora grupa geodetow (ok. 40%) regularnie korzysta z metod RTK-GPS w oparciu
0 osnowe ze wzgledu na staby zasieg GSM,

sg obszary, dla ktorych rowniez stosowanie metody RTK-GPS jest utrudnione ze wzgledu na
uksztattowanie terenu (metody klasyczne sg ciggle aktualne)

50% geodetow wcigz ufa kontroli tylko na punktach osnowy szczegdtowej

Ok. 65-70% geodetdéw uwaza, ze osnowy szczegotowe w dotychczasowej formie sg wcigz
potrzebne (wskazujgc potencjalny brak dostepu do sygnatéw GPS, konflikty zbrojne,
zaktocanie sygnatu, awarie wtasnego odbiornika, powigzanie/transformacje archiwalnych
pomiardw gtownie prawnych, koniecznos¢ wykonywania niwelacji np. w przypadku
infrastruktury podziemnej)




Whioski z wykonanych badan

Rola osnow szczegdtowych jest coraz mniejsza i ten proces bedzie narastat.
Osnowy szczegotowe sg weigz potrzebne, ale zmienit sie sposob ich wykorzystania.

Fizyczna realizacja uktadu odniesienia stanowi obecnie gwarancje w przypadku utraty dostepu
do sygnatow systemow nawigacyjnych.

We wszystkich badanych przypadkach osnowy szczegotowe cechuje niska funkcjonalnosc ok.
50%. Sg wykorzystywane jedynie dla kontroli odbiornika GNSS.

Modernizacja wg zalecen przepisow w praktyce nie jest mozliwa ze wzgledu na ograniczone
srodki finansowe.

Zasady dotyczgce zaktadania osnow sformutowane kilkadziesigt lat temu wspotczesnie wydajg

sie nieaktualne. Nowe rozwigzania sg niezbedne.




Whioski z wykonanych badan

Konieczna jest zmiana koncepcji utrzymania i rozbudowy osndow
szczegotowych.

Uzupetnianie osnow do stanu pierwotnego nie ma uzasadnienia
(technicznego i ekonomicznego).

Niezbedne jest rozszerzenie sieci o obszary pod planowane
inwestycje.
Problem funkcjonalnosci osnow szczegotowych jest aktualny.
Wymaga pilnych dziatari. Srodowisko naukowe powinno sie wigczyé w
proces tworzenia nowej koncepcji fizycznej realizacji uktadu
odniesienia.

.



Propozycja autorow

Rozwigzanie, ktore przy obnizonych kosztach obstugi osndw pozwoli na wykonywanie pomiarow

metodami klasycznymi, kontrole pomiarow RTN-GPS i wykorzystanie metody RTK-GPS. Jego
gtéwne cechy:

znacznie mniejsza gestosc
osnowy zawsze dwufunkcyjne XY+H (mV<0,05m)
pary (relatywnie bliskich) punktéw réwnomiernie rozproszone w terenie

uwzglednienie w projekcie modernizacji lokalnych uwarunkowan dotyczacych w
szczegolnosci plandw zagospodarowania przestrzennego

Jak oceniasz pomyst tworzenia osnow szczegotowych o znacznie mniejszej gestosci niz

dotychczas, ale zawsze dwufunkcyjnych (XY+H), ...punktow rownomiernie rozproszonych w terenie?
262 odpowiedzi

@ To dobry pomyst - przy obnizonych ko...
@ To 2y pomyst - dotychczasowe zaloze. ..
@ Osnowy szczegblowe wspélczesnie. ..
@ Gestosé taka jak obecnie, ale wszyst...
@ Osnowa powinna by gesta i dwufun...
@ tos_c@wp.pl

@ pomysi jestdobry, ale tworzenie parp...
@ Punkty osnowy wysokosciowej powin...

Y
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DZIEKUJE!




