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Ogólnym celem tego projektu jest udoskonalenie technologii i 

instrumentów używanych w geodezyjnej metrologii długości

Cele szczegółowe:
• Opracowanie i walidacja nadających się do zastosowania w terenie wzorców

pierwotnych w celu przenoszenia jednostki metra dla długości co najmniej 5 km z
niepewnością pomiaru poniżej 1 mm

• Opracowanie i walidacja nowych urządzeń pomiarowych z funkcją pomiaru 3D o
zakresie pomiarowym 200 m i dokładności lepszej niż 200 μm, z możliwością
kompensacji szybkich zmian współczynnika załamania światła na poziomie
względnej niepewności lepszym niż 1 μm/m

• Opracowanie technologii, metod i oceny niepewności pomiarowej na potrzeby
integracji geodezyjnych pomiarów kosmicznych, takich jak GNSS lub SLR dla
długości co najmniej 5 km z niepewnością 1 mm lub lepszą oraz ich
implementacja w europejskim układzie odniesienia



Motywacja

Instytuty 
geodezyjne

Instytuty 
metrologiczne



Absolutny pomiar długości 5.2 km

• Dyspersyjna kompensacja wpływu refrakcyjności

• Konstrukcja Terrametru czli tzw. dalmierza kolorowego (532 + 1064 nm)

• Docelowa niepewność 1 mm na 5 km



EURO 5000

• 5 odległości 1 do 5.2 km

• Nowe słupy pomiarowe na poligonie geodynamicznym w Pieninach

• Pomiar GNSS oraz EDM



Profil terenu EURO 5000



EURO 5000 Pomiary GNSS
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Pomiar odległości
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Pomiar warunków atmosferycznych na osi celowej
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Wysokość lotu drona (dzień)



Poprawka atmosferyczna

24

24,5

25

25,5

26

26,5

27

27,5

28

1
2

4
4

7
7

0
9

3
11

6
13

9
16

2
18

5
2

0
8

2
3

1
2

5
4

2
7

7
3

0
0

3
2

3
3

4
6

3
6

9
3

9
2

4
15

4
3

8
4

6
1

4
8

4
5

0
7

5
3

0
5

5
3

5
7

6
5

9
9

6
2

2
6

4
5

6
6

8
6

9
1

7
14

7
3

7
7

6
0

7
8

3
8

0
6

8
2

9
8

5
2

8
7

5
8

9
8

9
2

1
9

4
4

9
6

7
9

9
0

10
13

10
3

6
10

5
9

10
8

2
11

0
5

11
2

8
11

5
1

11
7

4
11

9
7

12
2

0

Wykres poprawki atmosferycznej mm/1 km (pomiar dzień dron)



Wysokość lotu drona (noc)
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Poprawka atmosferyczna
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Wykres poprawki atmosferycznej mm/1 km (pomiar nocny dronem)



EURO 5000 Pomiary EDM
Poprawka z pomiarów atmosfery na końcach EURO 5000



EURO 5000

Z poprawką scałkowana z pomiarów atmosfery dronem na wysokości osi celowej 
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EURO1-EURO2       5177.1735 m

Odch. std.    0.0053 m



Dziękuję za uwagę


