Imie i Nazwisko:
Egzamin z rachunku wyréwnawczego (z elementami informatyki) — termin 1, 2022.02.07

Pytanie 1 2 3 4 5 Suma
Punkty 2 2 4 4 6 18
Wynik

1. (2p.) Krétko przedstaw interpretacje graficzna (wynikajaca z algebry liniowej) Metody Najmniejszych Kwadratéw.

2. (2p.) Jaka jest funkcja celu w Metodzie Najmniejszych Kwadratéw a) w przypadku obserwacji jednakowo dokladnych
i b) w przypadku obserwacji niejednakowo doktadnych?

3. (4p.) Macierz kowariancji C wynikéw pomiaréw katéw «, 5, ¥ w pewnym tréjkacie ma postaé:
4 2 0
C=12 9 1 ][]
0 1 4

e Obliczy¢ bledy srednie dwoch funkcji: réznicy pomiaréw katow « i § oraz réznicy pomiardéw katéw 3 i -;
e Obliczy¢ wspotezynnik korelacji miedzy wynikami pomiaréw katéw 31 .

4. (4p.) b

W sieci niwelacyjnej przedstawionej na rysunku pomierzono wartosci trzech przewyzszen (hia, his oraz hss), natomiast
nie nawigzano sie do zadnego punktu o znanej wysokosci.

e Czy mozna metoda posredniczaca wyréwnaé¢ pomierzone przewyzszenia? (Jezeli tak to w jaki sposob?)

e Czy mozna metoda warunkowa wyréwnaé pomierzone przewyzszenia?

o Ile wynosi calkowity defekt, oraz defekt wewnetrzny i zewnetrzny tej sieci?

e Ile rownan warunkowych nalezy wypisa¢ w tej sieci w przypadku wykorzystania metody warunkowej? Jakie to

beda réwnania?

5. (6p.) W pewnej sieci niwelacyjnej wyznaczano wysokosci trzech punktéw (o nr 1, 2, 3), na podstawie ponizszych

obserwacji:
RP RK hObs [I’Il]
101 2 —8,165
100 1 3,375
32 2,961
1 2 7,350
3 1 —4,370

Przyblizone wysokosci tych punktéw wynosily odpowiednio HY"* = 104,871 [m], HY"* = 112,190 [m],
HE™ =109,229 [m], a wszystkie obserwacje wykonano z dokladnosciag 10 mm. W wyniku wyréwnania powyzszej sieci
otrzymano wektor poprawek do wysokosci punktow oraz macierz kowariancji wyréwnanych wysokosci punktéw:

~10,0 90 54 T2
dH =| 10,0 | [mm], Cpguwsr=| 54 90 72 | [mm’]
8,5 72 72 144

Znajac dodatkowo wektor wyrazéw wolnych: L =[0,0 0,0 0,0 —31,0 12,0]7 [mm] oraz wiedzac, ze blad $redni
typowego spostrzezenia (og) wynosi 1,2 obliczyé wyréwnane obserwacje i wyréwnane wysokosci punktéw. Podaé
odpowiednie jednostki.
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Cy =60-(ATPA)", Cp =60 (P*l _4. (ATPA)flAT) RECRIpE (A ) (ATPA)’IAT)

V = 7P_1BT(BP_1BT)_1A.



