Cwiczenia 2
Tematy:
Zmienne losowe typu skokowego i ciagglego

rozktady zmiennych, dystrybuanta, funkcja gestosci rozktadu ciagtego;

parametry zmiennych: warto$¢ oczekiwana, wariancja i odchylenie standardowe.

Wybrane rozktady.
zmienne typu skokowego: rozktad zerojedynkowy i rozktad dwumianowy;

zmienne typu cigglego: rozklad jednostajny, rozktad normalny.

1. Zmienna losowa X ma nastepujacy rozklad
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(a) Sprawdz poprawnos¢ rozktadu, a nastepnie wyznacz jego parametry: wartos¢ oczeki-
wana E/X, wariancje VarX i odchylenie standardowe o.

(b) Wyznacz rozklady zmiennych ¥ = 2X — 1, Z = X? oraz oblicz EZ. Dokonaj
sprawdzenia tozsamosci VarX = F(X?) — (EX)2

2. Rzucamy dwiema kostkami do gry. Jesli suma oczek rowna jest 2 to otrzymujemy 120
zt, jesli suma oczek rowna jest 3, to otrzymujemy 60 zl, a w kazdym innym przypadku
ptacimy 10 zt. Niech zmienna losowa X oznacza wielko$¢ wygrane;.

(a) podaé rozktad zmiennej X;

(b) wyznaczy¢ dystrybuante zmiennej X;

(c) wyznaczy¢ warto$é oczekiwana i odchylenie standardowe zmiennej X.

3. Wedlug ostatnich badan 90% mtodych ludzi w wieku od 21 do 25 lat mieszka z

rodzicami. Jakie jest prawdopodobieristwo, ze w losowej grupie 7. os6b w tym wieku co
najwyzej jedna bedzie mieszkata samodzielnie?

4. Wykonujemy serie niezaleznych pomiaréw tego samego parametru. Prawdopodobien-
stwo popelnienia bledu grubego w pojedynczym pomiarze wynosi p = 0.2. Obliczy¢
prawdopodobienistwo, ze:

(a) na pie¢ wykonanych pomiaréw ani jeden nie bedzie obarczony btedem grubym;

(b) na cztery wykonane pomiary co najmniej jeden bedzie obarczony bledem grubym.
5. Zmienna losowa X ma rozklad jednostajny na przedziale [a,b]. Pokaza¢ z definicji

wartosci oczekiwanej i wariancji zmiennej o rozktadzie ciagtym, ze odchylenie standardowe
i wariancja X sa dane wzorami EX = (a +b)/2 oraz VarX = (b — a)*/12.



6. Zmienna losowa X przyjmuje wartosci tylko z przedziatu < —1,2 >. Funkcja gestosci

ma w tym przedziale posta¢ f(z) = cx?.

(a) Wyznaczy¢ wartosé stalej ¢ oraz ustali¢ posta¢ dystrybuanty F(z).

(b) Obliczyé¢ wartos¢ oczekiwang EX i odchylenie standardowe ox zmiennej X.
7. Dystrybuanta zmiennej losowej X dana jest wzorem

0 gdy = <10;
Flz) =4 %% gdy 10<2<20;
1 gdy x> 20.

Sprawdz poprawno$¢ dystrybuanty, a nastepnie oblicz warto$¢ oczekiwana i odchylenie
standardowe zmiennej X.

8. Zmienna losowa X ma rozklad normalny standardowy N[0;1]. Wyznacz wartosci
nastepujacych prawdopodobienistw:

(a) P(X <4); (b) P(X>1); (c)P(05<X<2); (d) P(X<-=0.7);

(e) P(IX| <1); () P(IX]=1.5).

9. Zmienna losowa X ma rozklad normalny A[3;2]. Wyznacz wartosci prawdopodo-
bienstw:

(a) P(X <4); (b) P(3.5 <X <5).

10. Blad pomiaru ¢ jest zmienng losowa o rozktadzie N'[0;1.5]. Obliczy¢ prawdopodo-

bieristwo, ze sposrod btedow 6. niezaleznych pomiaréw co najmniej 5 bedzie miato wartosé
bezwzgledna mniejsza od podwdjnego odchylenia standardowego btedu.



