a & i | - 5
| SPITSBERGEN

A
=~ M 4
’ \

‘ N
g ( D ¢
= 4 4

s

,J‘I
/
4 [ =

B4

T7T°N

Janusz Walo, Artur Adamek, Andrzej Pachuta,
Kinga Wezka, Zbigniew Malinowski, Marcin Rajner

w '

Polska Stacja
Polarna

Politechnika Warszawska
Wydzial Geodezji i Kartografii

Abstract

Surface speed of the glacier is an important information for glaciological studies. Surface speed of the
Hans-glacier has been determined sine last several years mainly applying total-station instruments.
GPS satellite measurements during last few years makes possible to extend the glacier monitoring
and considerably hasten the measuring process. The paper presents the observations of the positions
of ablative poles of oblong and crosswise profiles done last summer. Preliminary results concerning
the surface motion of an ablative pole have been also presented.

Pracownicy i studenci Wydziatu Geodezji i Kartografii zorganizowali dotychczas cztery wyprawy naukowo-badawcze na
Spitsbergen. W ramach trzech pierwszych wypraw zatozono poligon geodynamiczny wokot fiordu Hornsund oraz zainicjowano
prace zwiazane geodezyjnym monitorowaniem lodowca Hansa. Jednym z podstawowych zadan czwartej ekspedycji polarnej na
Spitsbergen byto kontynuowanie prac zwiazanych z monitorowaniem ruchu powierzchniowego lodowca Hansa. Lodowiec ten jest
jednym z lepiej zbadanych i monitorowanych lodowcow Arktyki. Z dwunastu lodowcoéw znajdujacych si¢ w rejonie fiordu
Hornsund lodowiec Hansa jest pierwszym od strony zachodniej potnocnego brzegu fiordu. Jest on $Sredniej wielkosci lodowcem
Spitsbergenu. Lodowiec Hansa jest lodowcem dolinnym, politermalnym uchodzacym do fiordu Hornsund w Poludniowym
Spitsbergenie, w poblizu Polskiej Stacji Polarnej PAN. Poczatek swoj bierze na wysokosci 515 m. Od strony zachodniej wplywaja
do lodowca Hansa dwa mate lodowce Deillegg i Tuv. Lodowiec Hansa ma okoto 16 kilometréw dtugos$ci i zajmuje powierzchnig 57
km’. . Jezor” lodowca ma 2,5 km szerokosci i koficzy sie cielacym sig czofem szerokosci pottora kilometra. Boczne partie lodowca
oparte sa o brzegi doliny, a jego glowny nurt spoczywa na dnie fiordu. Swiatowa Stuzba Monitoringu Lodowcow wiaczyta
lodowiec Hansa do bazy danych obejmujacej 60 wybranych lodowcow.

Okreslenie powierzchniowego ruchu lodowca to wazna informacja dla badan glacjologicznych. Predkos¢ ruchu lodu jest r6zna dla kazdego z lodowcow. Ruch jest takze
zrdznicowany w obrebie pojedynczego lodowca i ulega zmianom w czasie (dobowym, sezonowym, wieloletnim). A przestrzenne i czasowe zr6znicowanie predkosci ruchu
wynika z réznych czynnikow. Najwazniejsze z nich to: ilo$¢ i whasciwoscei lodu (temperatura, obecno$¢ ptynnej wody), topografia oraz inne cechy podtoza. Tradycyjnie
ruch lodowca monitoruje si¢ w oparciu o pomiary potozenia charakterystycznych punktow, w ktorych zatopione sa specjalne tyczki zwane ablacyjnymi. W trakcie ostatniej
wyprawy pomierzono pozycjg tyczek na dwoch profilach podtuznym i poprzecznym.

PROFIL PODLUZNY
11 tyczek rozmieszczonych réwnomiernie wzdhuz
lodowca;
pozycja tyczek ablacyjnych wyznaczana byla do
niedawna klasycznymi metodami geodezyjnymi lub -
sporadycznie - satelitarnymi metodami nawigacyjnymi.
Od zeszlego roku do pomiaru tyczek ablacyjnych
wykorzystuje sig odbiorniki geodezyjne;
mierzony gtéwnie technologia szybka statyczna
(odbiorniki Leica 500 i System 1200).
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Sezonowe zmiany ruchu lodowca Hansa
(zroédto:Puczko,2004 i pomiary wlasne)

PODSUMOWANIE
Zebrane podczas wypraw naukowych na Spitsbergen
dos$wiadczenia pozwalaja wyciagna¢ nastgpujace wnioski
dotyczace monitorowania ruchu powierzchniowego lodowcow:
dla uzyskania wiarygodnych wynikoéw pomiary powinny by¢
wykonywane raz w miesigcu, a latem (maj-wrzesien) co
najmniej dwa razy na miesiac;
wykorzystanie pomiarow satelitarnych GPS pozwala na
szybki i doktadny pomiar pozycji tyczek ablacyjnych w kazdej
czgsci lodowca uniezalezniajac wykonanie obserwacji od
pogody, czy pory roku;
metody satelitarne pozwalaja na fatwe wyznaczenie ablacji
lodowca w zamarkowanych miejscach;
w pomiarach najkorzystniej wykorzysta¢ technologi¢ szybka
statyczna w przypadku profilu podtuznego i RTK dla profilu
poprzecznego;
w celu ograniczenia wielodrozno$ci sygnatu GPS pomiary
nalezy wykonywac ekscentrycznie w odleglosci przynajmniej
0.5 m od tyczki, a antena GPS powinna by¢ ustawiona
przynajmniej na wysokosci 1 m.

PROFIL POPRZECZNY
zatozony na wysokosci czwartej tyczki profilu podtuznego;
sktada si¢ z 20 znakéw pomiarowych rozmieszczonych co
okoto 125 m;
mierzony trzykrotnie technologia szybka statyczna i raz
metoda RTK (odbiornik Leica System 1200).

Zmiany pozycji wybranych znakow profilu poprzecznego [m]

Punkt Dx Dy DH
P01 -0,085 0,122 -0,204
Poe 0,218 0,069 0,225
P10 0,470 0,025 0,083
i i ; ; P15 -0,642 0,030 0166
e Rozmieszczenie tyczek ablacyjenych wzdhuz lodowca
oraz punktéw profilu poprzecznego P20 ot 0,047 -0,263

1 2 4 6

Analiza materialéw pomiarowych pokazuje wyrazna zalezno$¢ predkosci
powierzchniowego ruchu lodowca od pory roku. Srednia warto$¢ predkosci w srodkowej
czgsei lodowea (na wysokosci 4 tyczki ablacyjnej) wynosi 14 cm na dobg, a latem osiaga
nawet 30 cm (por. wykres). Predkos¢ zalezy takze od potozenia znaku pomiarowego.
Wyniki uzyskane z pomiaréw na profilu poprzecznym wskazuja, ze zgodnie z
oczekiwaniami, najszybciej porusza sig glowny ,,nurt” lodowca (okoto 12 cm na dobg), ale
wyraznie wida¢ réznicg w predkosci jego obu czgsci brzegowych (od okoto 1 cm na dobg
w zachodniej czgscij do 8 cm we wschodniej).
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