| GLOWNY URZAD GEODEZJI | KARTOGRAFII

IV wyprawa
studencka na

[ ]
Spltsbel‘ gen NA ,,CZUBKU ZIEMI” — STUDENCKA WYPRAWA NA SPITSBERGEN

W kilku stowach cheielismy podzieli¢ sie z czytelnikami Biuletynu naszymi wraze-
niami z trzeciej z kolei, a czwartej w ogéle, wyprawy studenckiej na Spitsbergen. In-
spiracja do zorganizowania wyprawy byly relacje naszych starszych kolegow —
uczestnikow poprzednich wypraw, ktérzy z zachwytem opowiadali o uroczym zakat-
ku na konicu $wiata. Zanim wyruszylismy w podrdz, przygotowac nalezalo program
badan, znalez¢ fundusze, skompletowac sprzet i przede wszystkim zyskaé przychyl-
nos¢ oséb, od ktorych zalezalo powodzenie wyprawy. Majac $wiadomoéé ogromu
pracy organizacyjnej zaczeliSmy juz w styczniu. Z dzisiejszej perspektywy mozemy
powiedzie¢, ze pét roku pracy jest niezbedne, zeby dobrze sie przygotowaé do takiej
wyprawy. Kiedy na przetomie lipca i sierpnia wyruszalismy w podréz bylismy prze-
konani, ze jesteSmy dobrze przygotowani do realizacji naszych celow. Jedyne, czego
nam brakowalo, to doswiadczenia. Nikt z nas przedtem nie pracowal w warunkach
polarnych 1 nasze wyobrazenia o tym bty troszke wyidealizowane.

GDZIE LEZY SPITSBERGEN?

Archipelag Spitsbergen jest czescia norweskiej prowingji Svalbard, potozone] po-
miedzy rownoleznikami 80°48°'N a 76°28'N, oraz pomigdzy poludnikami
10°28°E a 28°50°E. Hornsund jest duzym, najdalej na potudnie potozonym fiordem
Spitsbergenu, rozdzielajacym Sorkappland od Wedel Jarlsberglandu. Na pdincenym
brzegu fiordu nad Zatoka Bialego NiedZzwiedzia znajduje sie Polska Stacja Polarna
Polskiej Akademii Nauk. Stacja zalozona zostata w 1957 roku, a od roku 1978 jest
Jedynym polskim caforocznym osrodkiem badawezym polozonym na obszarze Ark-
tyki. Program naukowy realizowany jest przez osmioosobowe ekipy przebywajace na
stacji przez caly rok. Wymiana obsady stacji zwykle ma miejsce na poczatku lipca.
Latem stacja stuzy jako baza dla wypraw organizowanych przez rézne instytuty na-
ukowe oraz uczelnie polskie i zagraniczne, ktére realizuja programy badawcze doty-
czace rejonow polarnych. Ze stacji korzystaja gldéwnie grupy okresowo prowadzace
swoje badania takie jak biolodzy, meteorolodzy, glacjolodzy, sejsmolodzy, geolodzy
itp. Geodeci rowniez wielokrotnie uczestniczyll w wyprawach polarnych, zardwno
letnich jak i caforocznych. Gtownym obszarem zainteresowan geodetéw bylo dotych-
czas badanie metodami fotogrametrycznymi zasiegu lodowca Hansa oraz prace
zwigzane z wykonaniem map tego terenu.

JAK SIE TAM DOSTAC?

Na Spitsbergen mozna dotrzec statkiem lub samolotem. Rejs statkiem trwa oko-
to tygodnia. W czasie rejsu mozna podziwia¢ norweskie fiordy, przezy¢ chrzest przy
przekraczaniu kota podbiegunowego, a nawet przy odrobinie szczeScia przej$é cho-
robg morska. Podrdz samolotem jest kosztownigjsza, ale za to trwa znacznie krécej.
Po niecalej dobie i trzech przesiadkach (Kopenhaga, Oslo, Tromso) laduje si¢ Lon-
gerbyen, niewielkim miasteczku norweskim na Spitsbergenie. Oczywiécie, zeby do-
trze¢ do Polskiej Stacji Polarnej trzeba jeszcze ptynaé statkiem blisko 12 godzin.
Z naszej ekipy jedna osoba wraz z wigkszoscia wyposazenia poplynela statkiem,
a pozostale trzy lecialy samolotem. Wszyscy spotkalismy si¢ na statku Horyzont
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II w Longerbyen 1 stamtad juz razem doplyneliSmy do Stacji w Hosundzie. Po
drodze odwiedzilismy jeszcze dwie polskie stacje sezonowe, do ktérych dostarczane
byto zaopatrzenie.

NASZ PROGRAM BADAWCZY

Planujac wyprawe, zaczglismy od zaprojektowania celéw naukowych jakim nasza
wyprawa ma stuzy¢. Bazujac na wcezesniejszych doswiadczeniach naszych kolegdw
oraz pracownikow Wydziatu zdecydowalismy, ze podstawowym celem naszej wypra-
wy bedzie zbadanie powierzchniowego ruchu lodowca Hansa. Lodowca potozonego
najblizej stacji i jednego z okoto 100 najlepiej zbadanych lodowcow swiata. Dla gla-
cjologdw 1 klimatologdw informacja o predkosci zsuwania si¢ lodowca ma kluczowe
znaczenie w badaniu zjawisk glacjalnych oraz analizie zmian klimatycznych naszej
planety. Do tej pory kinematyka ruchu lodowca wyznaczana byta jedynie na podsta-
wie pomiaru 11 tyczek ablacyjnych rozmieszczonych rownomiernie wzdtuz calego lo-
dowca. Pozycje czterech tyczek rozmieszczonych najblizej czota lodowca mierzone
byty do niedawna za pomoca tachimetru elektronicznego, a pozycje dalszych tyczek
z niewielkq dokfadnoscia za pomoca odbiornikéw nawigacyjnych GPS. W roku 2004
geodeci zaproponowali wykorzystanie odbiornikow geodezyjnych, ktdre pozwalaja
z centymetrowa dokladnoscia wyznaczy¢ pozycje wszystkich tyczek. W naszym pro-
jekcie oprocz kontynuacji pomiaréw wzdtuz lodowca, zatozylismy profil po-
przeczny (20 rdéwnomiernie rozmieszczonych tyczek) w odlegtosei okoto 5 km od czo-
ta lodowca. Jego zadaniem byto okre-
Slenie ,,gtéwnego nurtu” ruchu lo-
dowca. Dodatkowym atutem by! fakt,
ze podobne badania zostaly wykona-
ne za pomoca metod fotogrametrycz-
nych przeszio 20 lat temu (Z. Kur-
czyhski i S. Dabrowski) i ich powto-
rzenie pozwolifo na poréwnanie
zmian w charakterystyce ruchu lo-
dowca w tym okresie.

Pomiary satelitarne z wysoka do-
ktadnoscia wymagaja réznicowego
opracowania obserwacji satelitar-
nych. W zwiazku z tym kolejnym ce-
lem byfo uruchomienie w poblizu ba-
zy stacji referencyjnej GPS. Stacja ta
w czasie naszego pobytu stuzyta do
nawigzania pomiardw na lodowcu
1 pomiarow punktow poligonu geody-
namicznego. W przysziosci planuje
sie, ze stacja bedzie wiaczona do ba-
dan geodynamiki globalnej (jako sta-
cja permanentna IGS), badan tropos-
fery 1 jonosfery, nawigacji w rejonie
fiordu oraz jako stacja referencyjna
dla badan $rodowiskowych (wyzna-
czanie pozycji siedlisk ptakéw, sku-
pisk roslinnosci, miejsc pobierania
probek itp.).
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W czasie pobytu rozszerzylismy nasz program i postanowilismy wyko-
na¢ powtdrny pomiar na punktach poligonu geodynamicznego. Poligon
zalozony zostal podczas pierwszej wyprawy studenckiej w 1988 roku i je-
go podstawowym celem byta weryfikacja hipotezy, ze fiord Hornsund mo-
ze byc cie$ning, a pofudniowa jego czes¢ (Serkapp) - odrebng wyspa (fiord
Hornsund koniczy si¢ ogromnym lodowcem Horn, ktory oddziela go od
Morza Barentsa). Dodatkowo geolodzy sugeruja, iz Serkapp przemiesz-
cza sie ze wzgledu na blisko$¢ uskoku tektonicznego. Przebiega on okoto
60 km od zachodniego wybrzeza. Oddalanie sie potudniowego wybrzeza
fiordu moze potwierdzi¢ te hipotezy. Mimo tego, ze czas naszego pobytu
by! krotki (niespetna trzy tygodnie) udato nam sie wykonaé w czterech se-
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Ponadto w trakcie naszej wyprawy wykonalismy niwelacje stop

fundamentowych zbiornikéw paliwowych stacji. W nawigzaniu do

1 2 4 6 pomiardéw z lat ubiegtych pozwolifo to na okreélenie wielkosci ich

osiadania. Zbiorniki w okrasie ostatniego roku osiadly nieznacznie

1 rownomiernie (1-2 mm), a co za tym idzie nie to zagraza bezpiecz-

nej ich eksploatacji. Dodatkowo wytyczylismy nowa hale magazyno-

wa na terenie stacji oraz zalozylismy cztery nowe punktu bazy fotogrametrycznej po-
tozone w poblizu czota lodowca Hansa.

Potozenie tyczek ablacyjnych na profilu
podiuznym oraz punktéw na profilu
poprzecznym

WRAZENIA Z POBYTU

Pobyt w rejonie arktycznym dostarczyt nam niezapomnianych wrazen i pozwolit
zdoby¢ nowe doswiadczenia. Program badawczy, ktéry w trakcie pobytu realizowa-
liSmy daf nam sposobno$¢ wszechstronnego poznania tamtego regionu. Aby w pelni
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zrealizowac nasze cele, musielismy przeptyna¢ fiord wzdtuz 1 wszerz odwiedzajac
przy okazji pickne zakatki po obu stronach fiordu. Badania lodowca pozwolity nam
poznad jego pigkno, ale nauczyly nas tez pokory i szacunku do sit natury. Zmiennosé
warunkow atmosferycznych sprawia, ze kazde wyjscie z bazy nalezy starannie przy-
gotowacd. Trzeba tez podac planowany czas powrotu i czas tzw. alarmowy, po ktorym
z bazy wyrusza ekspedycja na ratunek.

Realne zagrozenie istnieje tez ze strony niedzwiedzi polarnych. Te mife zwierzeta
to bardzo grozne drapiezniki, ktore atakujac potrafia dystans 50-100 m przebiec
w kilka sekund. W zwiazku z tym kazdy, kto zamierza wyjs$¢ poza baze, musi byé wy-
posazony w rakietnice i bron palna, a wezesniej nauczyé si¢ strzelac. My rowniez za-
czelismy nasz pobyt od nauki postugiwania sie bronig. Oddalismy kilka strzatéw do
gory lodowej nie czynigc jej zadnej szkody. Na szczeScie
w czasie pobytu nigdy nie mielismy okazji zweryfikowac na- |
szych umiejetnosci strzeleckich. Spotykalismy co prawda kil-
ka razy niedZwiedzia na naszej drodze, ale w bezpiecznej od-
leglosci. Poza tym niedzwiedzie do$¢ czesto przychodzily
w rejon bazy szukajac tatwego pozywienia, a moze tez z cie-
kawosci, zeby zobaczy¢ nieproszonych gosci.

Jak juz wspomnielismy, pomiary na lodowcu sa bardzo
niebezpieczne i nie naleza do najtatwiejszych. Pod wptywem
ruchu lodowca tworzg si¢ szczeliny o roznej dtugosci i gle-
bokosci. Wigkszo$¢ z nich da sig tatwo przeskoczy¢, ale by-
waja szczeliny o szerokos$ci ponad 1-2 metry i wtedy trzeba
szukaé zwezenia, co wymaga dodatkowego wysitku i czasu.
Wyjscia na lodowiec zawsze dostarczaly nam duzo wrazen.
Podczas jednego z wyjs¢, kiedy to zamierzalismy dotrzec¢ do
poczatku lodowca Hasna (okofo 11 km od czota), nastapito
zalamanie pogody. Wiatr wial z predkoscia dochodzaca do
90km/h 1 padat rzesisty deszcz. Uniemozliwilo to nam reali-
zacje planu 1 zmusito do przeczekania zatamania pogody
w namiocie rozbitym z wielkim trudem na lodowcu. Nastep-
nego dnia pogoda ustabilizowata si¢, ale lodowiec odkryt
przed nami wszystkie szczeliny. Snieg, ktory je wezesniej za-
krywal praktycznie znikt w ciagu kilku godzin wichury i ule-
wy. Powr6t byt niezwykle ciezki. Sliski 16d utrudniat marsz
i sprawial, ze kazde zblizenie si¢ do szczeliny byfo niebezpieczne. Na szczgscie uda-
o nam si¢ bezpiecznie wrdci¢ do bazy, cho¢ stracilismy w szczelinie karimate i po
drodze robilismy zaktady kto zwyciezy w rankingu najczesciej upadajacych. W ba-
zie powitano nas niezwykle serdecznie, doceniajac to, ze samodzielnie poradzilismy
sobie z trudnymi warunkami.

Pomiary punktéw poligonu geodynamicznego tez dostarczyly nam niezapomnia-
nych wrazen 1 to nie tylko estetycznych. Podczas jednej z wypraw nie do konca na-
pompowany ponton chciat nam sie ,,ztozy¢”, a wypadnigcie do wody o temperatu-
rze bliskiej zera daje szans¢ na przezycie przez zaledwie kilka minut. Co prawda
ubrani byliSmy zawsze w specjalne piankowe kombinezony ratunkowe, ale i to nie-
wiele zwieksza szanse rozbitka. Innym razem martwa fala byla tak duza, ze blisko
dwie godziny walczylismy, aby bezpiecznie dotrze¢ do brzegu. Plynelismy wtedy do
chatki traperskiej, gdzie dwoch geologdw zatozyto baze dla swoich badan. Korzy-
stajac z ich pomocy udato nam si¢ w kofcu wyciagnaé 16dz na brzeg, ale wszyscy
bylismy u kresu sit.
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Dolina Revdalen

Ciekawym doswiadczeniem byto tez to, ze w czasie naszego pobytu trwat dzien

polarny. Poczatkowo trudno byto nam przyzwyczaic sig, ze dzien nigdy sie nie kon-
czy... Jedynym wyznacznikiem czasu byly positki, ktére serwowano o okreslonych
porach. Dzien polarny miat tez swoje zalety. Moglismy planowaé dtuzsze ekspedycje,
a pogoda w czasie nominalnej nocy byta zwykle nieco lepsza.

Uczestnicy wyprawy

Oprécz wypraw zwigzanych z naszymi zadaniami,
udafo nam si¢ odby¢ rejs jachtem Eltanin do konca fior-
du Horsund. Mogli$my zobaczyé z odlegtosci kilkuset
metrow czoto lodowca Horn - najwiekszego lodowca
fiordu. Pierwszego dnia pobytu wybraliSmy sie tez na
Fugleberget (Ptasia Gora, 569 m n.p.m.), najblizej poto-
zony szczyt przy stacji. Trasa byla ciezka, doéé strome
podejscie, a ,,szlaki” to tak naprawde usypiska z ostrych
kamieni i fragmentéw zwietrzatych skat. Schodzenie
w dot po skatach, zwlaszcza mokrych i $liskich nie nale-
zato do najprostszych zadan. Na szczescie na zboczu za-
legaly diugie potacie $niegu, ktére postuzyly nam za ,to-
ry saneczkowe”,

ZAMIAST PODSUMOWANIA

Pobyt na Spitsbergenie byt dla nas niezwykla przygoda.
Zwiedzilismy pickne i unikalne miejsce na Ziemi, poznali-
smy wielu interesujacych ludzi i zdobylismy do$wiadczenia,
ktore z pewnoscia zaowocuja w naszym zyciu zawodowym.
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Wyprawe zorganizowali$my w ramach naszej dziatalnosci w Stowarzyszeniu Stu-
dentow Wydziatu Geodezji i Kartografii Politechniki Warszawskiej ,,Geoida”. Nie-
mniej jednak nie dosztaby ona do skutku, gdyby nie zyczliwos¢ wielu 0sob. Cheemy
podzigkowac za wsparcie dr. A. Pachucie, ktory stale podtrzymywat nasz zapal i nie
pozwolit zwatpi¢ w powodzenie wyprawy. Dr. J. Walo za to, ze jako opiekun nauko-
wy 1 uczestnik wyprawy dzielnie sprawowat nad nami opieke naukows i nie tylko.
Arturowi Adamkowi, ktdry jako uczestnik caforocznej ekspedycji, brat udziat w na-
szych pracach i dzieki ktéremu udalo nam si¢ mierzy¢ szybciej i bezpieczniej. Dzie-
kujemy tez wiadzom Uczelni i Wydzialu za wsparcie finansowe 1 zyczliwo$é dla na-
szych plandw.

Zachgcamy rowniez do odwiedzenia witryny internetowej www.geoida.pw.edu.pl,
gdzie zamiescilismy wigcej fotografii z naszego pobytu.

Kinga Wezka
Zbigniew Malinowski
Marcin Rajner
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Przygotowanie do przeplyniecia fiordu
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