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Po wyprawie dronow, nadszedt czas na wykonanie cyfrowej inwentaryzacji 3D Polskiej Stacji Antarktycznej im.
Henryka Arctowskiego. Zajeli si¢ tym specjalisci z Wydziatu Geodezji i Kartografii Politechniki Warszawskiej.
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Zespot geodetéw na Stacji. Od lewej:
mgr inz. Maria Kowalska, Mgr inz.
Mariusz Pasik, dr inz. Marcin Rajner,
mgr inz. Stawomir Lapirski/ fot. Adam
Wojcik

Realizowana na przetomie marca i kwietnia 2015 r. ekspedycja nawigzywata do wieloletniej dziatalno$ci badawczej Wydziatu
Geodezji i Kartografii w rejonach polarnych na obu pétkulach. Inicjatorem i koordynatorem tej wyprawy z ramienia Wydziatu
Geodezji i Kartografii byt dr hab. Pawet Bylina, prof. PW. W wyprawie uczestniczyli pracownicy Wydziatu: dr inz. Marcin Rajner
- kierownik wyprawy, mgr inz. Maria Kowalska, mgr inz. Stawomir tapinski i mgr inz. Mariusz Pasik. W rozmowie z Biuletynem
PW prof. Pawet Bylina wskazuje przyczyny, dla ktérych podjeto sie tej niezwykle wymagajacej misji:

- Pierwotnym celem wyprawy byto wykonanie inwentaryzacji Stacji Arctowskiego. Naszych miodych kolegéw z Wydziatu
Geodezji i Kartografii zaprosit do tego zadania prof. Piotr Zielenkiewicz, dyrektor Instytutu Biochemii i Biofizyki Polskiej
Akademii Nauk. Warto w tym miejscu zaznaczyc, iz od 30 maja 2014 r. Politechnika Warszawska oraz IBB PAN prowadzg
wspdlnie projekty w ramach umowy o wspofpracy naukowej i edukacyjnej w zakresie badar antarktycznych obejmujacej m.in.
pomiary geodezyjne. Biezaca wyprawa zostata sfinansowana w wiekszosci przez IBB PAN, cho¢ Wydziat GiK partycypowat w
kosztach wynikajacych z ubezpieczenia sprzetu i pracownikow.

Wyprawa punkt po punkcie

Gtéwnym celem wyprawy byto wykonanie cyfrowej inwentaryzacji 3D, a takze sporzadzenie mapy sytuacyjno-wysokosciowej w
skali 1:500 obszaru Polskiej Stacji Antarktycznej im. Henryka Arctowskiego na Wyspie Kréla Jerzego (Szetlandy Potudniowe)
oraz wsparcie geodezyjne prowadzonych na Stacji przyrodniczych prac badawczych. Pozostate dziatania obejmowaty m.in.:

zbadanie mozliwo$ci uruchomienia stacji permanentnej GNSS (Global Navigation Satellite System),
przetestowanie prototypowej stacji mareograficznej do badania ptywéw oceanicznych w warunkach antarktycznych,
pomiar zasiegu lodowcow w sasiedztwie Stacji,

wyznaczenie wspoétrzednych przestrzennych fotopunktéw dla georeferenciji zdje¢ satelitarnych.

Jak dodaje prof. Pawet Bylina - Waznym elementem tej wyprawy byt nie tylko zaszczytny udziat we wspdttworzeniu projektu
nowej Stacji Arctowskiego, ale réwniez mozliwos¢ poznania specyfiki tamtego regionu i zaplanowanie dziatalnosci badawczej,
w tym monitoringu GNSS i pomiaru poziomu oceanu. | nadmienia - Jest to pierwsza taka ekspedycja sktadajgca sie z jednolitej
grupy naszych pracownikéw, wykonujacych Scisle okreslone zadanie.

Historycznie i praktycznie
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Mgr inz. M. Pasik przy prototypie stacji mareograficznej/fot. Maria
Kowalska

Profesor Bylina zaznacza, ze pracownicy Politechniki Warszawskiej Antarktyke wizytowali juz znacznie wczes$niej. W latach 70.
wspétpracowali bowiem z prof. Stanistawem Rakusa-Suszczewskim przy budowie Stacji Arctowskiego. Wielokrotnie brali tez
udziat w wyprawach organizowanych przez kilkanascie nastepnych lat. - Ja sam bratem udziat w wyprawie, w sezonie
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2014/2015 przyp. red.) w potudniowej czesci wyspy Krdla Jerzego, inna grupa pracownikéw PW prowadzita obserwacje fauny
przy wykorzystaniu zdalnie sterowanych pojazdéw latajacych w ramach projektu MONICA (http://www.biuletyn.pw.edu.pl!
/Nauka-i-Dydaktyka/Nauka/Mapy-z-pingwinem-w-tle-czyli-powrot-z-tarcza-prof.-Miroslawa-Rodzewicza) (,A novel approach to
monitoring the impact of climate change on Antarctic ecosystems”) prowadzonego przez IBB PAN. Tutaj warto zaznaczyc, ze
jednym z zadan statutowych Stacji Arctowskiego jest wiasnie monitoring fauny, ktéra sezonowo przybywa na wybrzeza
wspomnianej wyspy. Wieloletnie obserwacje zmian i stanu populacji zwierzat ptetwonogich takich jak foki i uchatki antarktyczne
czy tez pingwinéw (gatunkdéw wskaznikowych - konsumentdw kryla), stanowig podstawe do podejmowania decyzji w zakresie
przyznawania kwot potowowych kryla i ryb na obszarze Oceanu Antarktycznego. Kwoty te maja bezposredni wptyw na
gospodarki krajéw korzystajacych z zasobéw tego Oceanu. A Polska, cho¢ po dfugiej przerwie, powoli wraca na te fowiska,
ktdre w przesziosci przez wiele lat miata okazje eksploatowac - dodaje prof. Bylina.

Pomiary i prace badawcze

(/var/ezflow_site/storage/images/media/images/skanowanie-

mszarnika/31975-1-pol-PL/Skanowanie-mszarnika.jpg)

Mgr inz. S. Lapirski w trakcie pomiaréw skaningowych okolic Stacji
/fot. Maria Kowalska

Do badan Antarktyki pracownicy GiK PW wykorzystali zaawansowane technologie pomiarowe. Za pomocg skaningu
laserowego na obszarze stacji zarejestrowali miliony punktéw (ze wspoétrzednymi X, Y, Z), ktére tworza tréjwymiarowe chmury
punktéw precyzyjnie odzwierciedlajace uksztattowanie terenu, geometrie i rozmieszczenie budynkéw. Wyniki badan, dzieki
wykorzystaniu technik GNSS, zostang przedstawione w globalnych systemach odniesienia.

W ramach dodatkowych prac badawczych testowano réwniez prototypowa stacje mareograficzng do badania ptywowych zmian
poziomu morza. Réwnoczesnie wykonano skanowanie fragmentu czota Lodowca Ekologii miedzy Przyladkiem Rakusy a
Przyladkiem Llano, opadajacego od Koputy Warszawy ku Zatoce Suszczewskiego. Pozyskana chmura punktéw moze w
przysztosci postuzy¢ do monitoringu dynamiki zmian zasiegu lodowca. W ramach interdyscyplinarnej wspdtpracy badawczej
wytyczono takze regularng siatke punktéw niezbednych do wykonania mapy aktualnego rozmieszczenia wiechliny rocznej (Poa
annua) - inwazyjnego gatunku trawy, ktéra zostata nieéwiadomie przeniesiona na teren Stacji z Europy. Ro$lina pojawita si¢ po
raz pierwszy antarktycznym latem 1985-1986 roku i od tego czasu rozsiata sie nie tylko w obrebie bazy, lecz zaczeta wkraczaé
na pobliski mszarnik, zagrazajac inwazja na siedliska naturalne. Z tego powodu konieczne jest coroczne kontrolowanie
dalszego rozprzestrzeniania sie gatunku, co umozliwia zastosowanie statych punktéw w terenie, ktérych wspoétrzedne zostaty
wyznaczone w globalnym uktadzie odniesienia. Takie rozwigzanie stanowi element wprowadzanego na stacji nowoczesnego
interdyscyplinarnego monitoringu przyrodniczego.

Warunki wyzwaniem dla sprzetu
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Mgr inz. M. Kowalska w trakcie skanowania czota Lodowca Ekologii
/fot. Stawomir Lapinski

Wykonywanie pomiaréw na Antarktyce to nie tylko wyzwanie logistyczne, ale takze prawdziwa préba terenowa dla sprzetu
pomiarowego, bowiem w ciggu jednego dnia pogoda potrafi zmieni¢ si¢ z pigknego storica po prawdziwg zamieé¢ $niezna.
Oprécz opadéw bardzo istotne sa tez temperatura, ktéra oscyluje okoto 0°C, oraz wiatr, ktéry w porywach do 30 m/s potrafi
obnizy¢ odczuwalng temperature ponizej -10 “C. A jaki sprzet badacze PW wykorzystujg w badaniach?

- Nasi pracownicy dysponuja naziemnym skanerem laserowym, ktdry jest wtasnoscig naszego WydZziatu. Ponadto jedna z firm
uzyczyta nam nieodpfatnie tachimetr skanujacy dalekiego zasiegu, ktory postuzyt do wykonania skanu czota Lodowca Ekologii.
Posiadamy takze odbiorniki GNSS, z ktdrych jeden zostal zamontowany na stafe jako stacja referencyjna pozwalajgca na
wprowadzenie w czasie rzeczywistym poprawek roznicowych do wykonywanych obserwacji. Odbiorniki te stuzg do biezacych
prac geodezyjnych - wylicza prof. Pawet Bylina. Podaje takze przyktad ciekawego eksperymentu, pozwalajacego mierzy¢
poziom morza przy uzyciu sondy hydrostatycznej. - Bedziemy w kraju przygotowywac do tego zadania odpowiednig stacje
pomiarowa, ktdra zostanie tam pdZniej zainstalowana i podigczona do Internetu, co pozwoli na staty pomiar poziomu morza
oraz jego dfugotrwatych zmian. Jest to wazne zaréwno z punktu widzenia badari geodynamicznych, jak réwniez badar
biologicznych w okresie wieloletnim. Zaréwno w przypadku monitoringu GNSS, jak i poziomu morza zaleZzy nam, aby te dane
byly na biezaco dostepne dla naszych naukowcdw. Urzadzenia dziatatyby w trybie automatycznym, korzystajac z zasilania sieci
stacyjnej.

Nowa Stacja Arctowskiego

W rozmowie z Biuletynem PW profesor nawigzuje do projektu powstania nowej Stacji Arctowskiego, ktéra zastapitaby
dotychczas istniejaca. - Historia obecnie funkcjonujgcej Stacji siega korica lat 70. kiedy to byta niezwykle nowoczesna.
Powstanie nowej motywowane jest zmianami klimatycznymi, w tym zmiang poziomu Oceanu Antarktycznego, bowiem tam,
gdzie kiedys mozna byto przejsc¢ suchg stopa, teraz jest juz to niemozliwe. Pawilony wykazujg oznaki zuzycia, a remonty nie
nadazajg za skutkami silnych wiatréw i niskich temperatur. Nastapita rowniez ewolucja sztuki inZynierskiej, mamy wiec lepsze
materiaty konstrukcyjne, izolacyjne czy tez technologie ogrzewania. Stacja musi spetnia¢ wysokie normy ekologiczne bez
zostawiania znaczgcego Sladu weglowego, zuzywajac tym samym jak najmniej paliw kopalnych. Za wzér moze tu stuzyc¢
belgijska stacja Ksieznej Elzbiety oddana do uzytku w lutym 2009, czy tez stacje niemieckie cieszace sie podobng opinia.

Flaga na maszt

Widomym znakiem obecnosci Politechniki Warszawskiej w Antarktyce jest takze jej dumnie powiewajaca flaga, ktéra na Stacji
Arctowskiego znalazta sie dzieki zaangazowaniu prof. Pawta Byliny. - Mdj pomyst zwigzany jest ze starg tradycja stacji
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Mgr inz. S. tapinski i dr Halina Galera (Wydziat Biologii Uniwersytetu
Warszawskiego) podczas tyczenia regularnej siatki punktéw do badania
rozmieszczenia inwazyjnej trawy Poa annua w rejonie Stacji

antarktycznych. Zgodnie ze zwyczajem na maszcie wywiesza si¢ flage paristwa gospodarza Stacji, flagi paristw, z ktérych
pochodzg badacze i goscie bedacy na Stacji, oraz flagi organizacji biorgcych udziat w badaniach polarnych. Stad tez na
maszcie byta juz wywieszana flaga PAN, gospodarza Stacji. Za zgoda Kierownika Stacji flaga Politechniki Warszawskiej wraz z
zaproponowang w Biurze Rektora flagg 100-lecia Odnowienia Tradycji Politechniki Warszawskiej powiewaly na maszcie w
czasie trwania ekspedycji. Mam nadzieje, Ze flaga naszej Uczelni zagosci na state na Stacji im. Henryka Arctowskiego
symbolizujgc tym samym nawigzang wspdiprace.

Cudze chwalicie...
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Flagi Politechniki Warszawskiej/fot. Maria Kowalska

Politechnika Warszawska jest partnerem Polskiego Konsorcjum Polarnego. Z ramienia naszej Uczelni jego przedstawicielami
sg prof. Dariusz Gotlib oraz prof. Pawet Bylina. - Mam nadzieje, Ze Politechnika bedzie tam odgrywata role wiodgca. Inwestycja
w Swiat polarny jest bowiem inwestycjg przynoszaca nie tylko efekty wizerunkowe, ale tez finansowo-technologiczne -
podkresla prof. Bylina. | dodaje - Prowadzane tam dziatania sg tez swoistego rodzaju reklamg zaréwno badaczy jak i Srodowisk
naukowych, z ktdrych si¢ wywodza. Zespot badawczy, ktdry poradzi sobie w tamtych trudnych warunkach, poradzi sobie
wszedzie. Tacy ludzie sg niezwykle samodzielni. Nasz zespdl, zgodnie z opinig kierownika Stacji dr hab. Katarzyny
Chwedorzewskiej, zostat wysoko oceniony za zaangazowanie, profesjonalizm oraz dobra wspdtprace z innymi badaczami
polarnymi.

Rozmawiata: Izabela Kopton-Ryniec
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